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1 Zusammenfassung

Die Stadt Troisdorf plant im Stadtteil Altenrath den Neubau einer Mehr-
zweckhalle und eines Feuerwehrgeratehauses. Das Grundstlck liegt im
Stadtteil Altenrath westlich des Ortskerns, etwa 1.700 m &stlich der Start-
und Landebahn des Flughafens K&In-Bonn. Es ist Teil des im Altlasten-
kataster der Stadt Troisdorf erfassten Altstandortes-Nr.: 51083001-0.
Dieser umfasst das gesamte ehemals militarisch genutzte Gebiet der
Wahner Heide. Die Agger verlauft etwa 1.200 m stddéstlich des Baufeldes
(vgl. Anl. 1.1).

Das Grundstick wurde vormals als Ackerland genutzt. Zum Zeitpunkt der
Gelandeuntersuchung lag es brach und wurde stellenweise als Weideflache
fir eine Schafsherde genutzt. Es grenzt im Sidwesten an die ,Alte Kélner
Stralde”. Entlang der Grundstlicksgrenze befindet sich ein Bewuchs aus
Baumen und Strauchern. Auf dem nordéstlichen Grundstlcksabschnitt
existiert eine Altbebauung aus Scheunen und Wohnhausern mit Garten.

Westlich des Plangebietes wurden im 19. Jahrhundert die Metalle Blei,
Kupfer, Zink, Nickel, Kobalt und Eisen gefdrdert. Die Grube ,Verséhnung®
befindet sich direkt an das Untersuchungsgrundstick angrenzend im
Nordwesten. Die Erzférderung wurde aufgrund unginstiger Verhéltnisse
nur in relativ geringem Umfang betrieben.

Im Hinblick auf die bekannte erzbergbauliche Nutzung des Gebietes wurde
unser Blro mit der Durchfihrung einer schutzgutbezogenen Geféhr-
dungsabschatzung gemal Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) beauftragt. Gegenstand der Untersuchung war der Mutter-
boden auf dem Grundstlck sowie aus den Géarten der Anwohner der StraBBe
,RuUbkamp®“. Insgesamt wurden sechs Mischproben aus dem Oberboden auf
dem Untersuchungsgrundstiick entnommen. Eine Mischprobe entstammt
den Hausgarten in der Stralde ,Ribkamp®.

Alle sieben Mischproben wurden auf die Parameterliste der Klarschlamm-
verordnung (KVO) sowie Arsen im Feststoff untersucht. Darlber hinaus
wurden in den Mischproben 9038/MP 2, 9038/MP 4 und 9038/MP 7 die
Schwermetalle Blei, Cadmium und Thallium im Ammoniumnitrataufschluss
gemessen. In der Mischprobe 9038/MP 7 aus den Hausgarten erfolgte
zusatzlich die Bestimmung des Gehaltes an PAK (policyklisch-aromatische
Kohlenwasserstoffe).
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Parallel zu der schutzgutbezogenen Altlastenuntersuchung wurde von
unserem Buro eine Baugrunduntersuchung (Auftrags-Nr.: 9038.1/ta vom
06.04.2018) einschlieBlich einer Bewertung der bergbaulichen Situation auf
dem Grundstiick durchgefihrt.

Flr die Beprobung nach BBodSchV wurden aus den einzelnen Teilflachen
(vgl. Anl. 1.2) jeweils 11 bis 14 Einzelproben entnommen und zu den Misch-
proben 9038/MP1 bis 9038/MP 7 zusammengefasst, die chemisch analy-
siert wurden.

Bei der Probenahme wurde eine Mutterbodeniberdeckung in einer Starke
zwischen 15 und Uberwiegend > 30 cm festgestellt. Unterlagert wird der
Mutterboden durch sandigen Hochflachenlehm.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen zeigen im Wirkungspfad Boden-
Mensch keine Uberschreitung der Grenzwerte fiir die Nutzung als Kinder-
spielflachen gemai BBodSchV. Der Mutterboden auf dem Untersuchungs-
grundstick kann demnach entsprechend genutzt werden.

Bei der Probe 9038/MP 2 wurde im Ammoniumnitrat-Aufschluss der Prif-
wert fur Blei im Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze geringflgig tGberschritten.
Hier zeigt sich die geogene Hintergrundbelastung des Gebietes. Ein
MaBnahmenschwellenwert ist in der BBodSchV fir Blei im AN-Aufschluss
nicht vorgesehen. Eine Gefdhrdung fur Menschen ist unter Berucksich-
tigung des festgestellten geringen Gesamtschadstoffinvertars auszu-
schlie3en.

2 Aufgabenstellung

Auf dem derzeit weidewirtschaftlich genutzten Grundstick Gemarkung
Altenrath, Flur 2, Flurstlick 2048 sollen ein Feuerwehrgeratehaus mit etwa
16 Stellplatzen sowie eine Mehrzweckhalle mit 56 Parkplatzen errichtet
werden. Unserem Buro standen Planunterlagen einer Vorentwurfsplanung
vom Januar 2017 zur Verfigung.

Demnach ist geplant, die Mehrzweckhalle in der sudlichen Hélfte des
Grundstlcks zu errichten. Die Stellplatze sind westlich und stdlich der Halle
zur ,Alten Kdlner Stral3e” hin angeordnet. Das Feuerwehrgeratehaus soll im
Sluden des Grundstlcks an der Stral’e ,Heidegraben® liegen. Die Aulen-
anlagen um die geplanten Geb&ude herum und im Norden der Planflachen
soll parkéhnlich gestaltet werden. Hierfir werden FuB3- und Radwege,
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Grunflachen sowie eine Hundefreilaufwiese angelegt (vgl. Anlage 1.2).
Weiterhin ist eine Bepflanzung mit Obstbaumen vorgesehen.

Fir die geplante Nutzung ist eine schutzgutbezogene Untersuchung nach
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) durchzu-
fihren. In diesem Zusammenhang ist nachzuweisen, dass von dem Mutter-
boden keine Gefahrdung fir die zukinftigen Nutzer ausgeht.

3 Bisherige Untersuchungen

Direkt angrenzend an das Untersuchungsgrundstick wurden im Westen
und Norden Schachtanlagen der ehemaligen Erzférderung dokumentiert
(vgl. Bild 1). Auf dem Grundstiick selbst sind solche Anlagen nicht ver-
zeichnet.

Die Bergaufsicht der ehemaligen Betriebsflachen endete vor mehr als 100
Jahren. Informationen Uber Untersuchungen in diesem Bereich liegen uns
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4 Untersuchungsprogramm

4.1 Probenahme

Zur Beurteilung des Gefahrdungspotentials des Mutterbodens wurde das
Untersuchungsgebiet in sieben Abschnitte unterteilt (vgl. Anlage 1.2). Aus
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jeder Teilflache wurde eine Mischprobe des Mutterbodens bis zu einer Tiefe
von 0,30 m mittels Nmin-Bohrer entnommen (vgl. Tab. 1).

Der Abschnitt MP1 befand sich im Bereich einer heutigen Schafswiese im
Norden des Grundstiicks, sudlich des Fundschachtes Schiller I. Die zwei
Teilflachen MP 2 und 3 liegen &stlich angrenzend an die ehemalige Grube
Verséhnung. Die drei Mischproben 9038/MP 4 bis 9038/MP 6 wurden den,
die geplanten Neubauten umgebenden Teilflachen entnommen. Die Flache
MP 7 deckte die Hausgéarten der Anwohner der StraBBe Ribkamp ab.

4.2 Chemische Analyse

Die Mischproben wurde auf die Parameterliste auf Schwermetalle und
Arsen im Feststoff und in ausgewahlten Proben auch im Ammonium-
nitrataufschluss untersucht (vgl. Proben 9038/MP 2, 9038/MP 4 und
9038/MP 7). Darlber hinaus wurde in der Mischprobe 9038/MP 7 aus den
Hausgarten der Gehalt an policyklisch-aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) analysiert. Der Untersuchungsumfang der einzelnen Proben ist in
Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1: Chemisches Untersuchungsprogramm von Bodenproben
Proben- Tiefe Proben- | Untersuchung Parameter
Nr. [m] art im BBodSchV
9038/MP1 | 0,00 -0,30 Boden Feststoff Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink
9038/MP2 | 0,00 —-0,30 Boden Feststoff Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink
Ammoniumnitrat | Blei, Cadmium, Thallium
9038/MP3 | 0,00 - 0,30 | Boden Feststoff Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink
9038/MP4 | 0,00 - 0,30 | Boden Feststoff Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink
Ammoniumnitrat | Blei, Cadmium, Thallium
9038/MP5 | 0,00 - 0,30 Boden Feststoff Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink
9038/MP6 | 0,00 —0,30 | Boden Feststoff Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink
9038/MP7 | 0,00 -0,30 | Boden Feststoff Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink,
PAK
Ammoniumnitrat | Blei, Cadmium, Thallium
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Die Proben wurden fir die chemische Analyse an das zertifizierte Labor
Agrolab Agrar und Umwelt GmbH, Kiel weitergeleitet.

5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Organoleptische Beurteilung

Bei der organoleptischen Untersuchung findet eine Prifung des Probenma-
terials auf Zusammensetzung, Farbung, Geruch und Besonderheiten statt.

Bei dem Mutterboden handelt es sich um einen schluffigen Sand mit orga-
nischen Anteilen in Form von Wurzeln und oberirdischen Pflanzenteilen
sowie Humus. Vereinzelt wurde eine Mutterbodenmachtigkeit von weniger
als 30 cm angetroffen. In diesen Fallen wird der Mutterboden durch
sandigen Hochflachenlehm unterlagert. In der Regel betragt die Machtigkeit
des humosen Oberbodens 40 bis 50 cm.

Der Mutterboden ist braun bis dunkelbraun gefarbt und zeigt weder in seiner
Zusammensetzung noch im Geruch einen Hinweis auf eine Schadstoffbe-
einflussung.

5.2 Ergebnisse der chemischen Analytik

Die Prufberichte der chemischen Analytik sind im Anlagenteil als Anlagen 2
beigeflgt. Die Gehalte der Proben 9038/MP 1, 9038/MP3, 9038/MP5 und
9038/MP7 sind fur die Bewertung nach BBodSchV im Feststoff in Tabelle 2
in der Originalsubstanz aufgefihrt.

In der Tabelle 3 werden die Analysenergebnisse der Proben 9038/MP 2,
9038/MP 4 und 9038/MP 7 einschlieBlich der Untersuchungen der
Ammoniumnitrat-Extraktion (WP Bo-Nutzpflanze) und der PAK-Analyse
aufgelistet.

Tabelle 2: Analyseergebnisse der Schwermetalluntersuchungen
(Kénigswasser-Aufschluss)

Parameter Einheit Probe Probe Probe Probe
9038/MP1 9038/MP3 9038/MP5 9038/MP6

Trockenmasse % 70,3 76,6 75,7 76,8
Arsen mg/kg 16 14 14 17
Blei mg/kg 100 130 80 130

Cadmium mg/kg 0,54 0,61 0,58 0,50
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Parameter Einheit Probe Probe Probe Probe
9038/MP1 9038/MP3 | 9038/MP5 | 9038/MP6
Chrom ges. mg/kg 15 9,4 26 19
Kupfer mg/kg 21 18 31 28
Nickel mg/kg 25 12 18 19
Quecksilber mg/kg 0,14 0,12 0,13 0,11
Zink mg/kg 82,3 92 83,8 121

* = unterhalb der Nachweisgrenze, (pe) = die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste
erhéht werden; (P) Prifwert fiir Kinderspielflachen Uberschritten, (N) = Prifwert fir

Nutzpflanzen Uberschritten n.b. = nicht quantifizierbar, - = nicht analysiert

Tabelle 3: Analyseergebnisse der Schwermetalluntersuchungen
(Kénigswasser- und Ammoniumnitrat NHsNOs Aufschluss) sowie

der PAK-Untersuchung

Parameter Einheit Probe Probe Probe
9038/MP2 | 9038/MP4 | 9038/MP7

Trockenmasse % 84,1 80,9 78,9
Arsen mg/kg 17 14 15
Blei mg/kg 140 68 65
Cadmium mg/kg 0,37 0,45 0,56
Chrom ges. mg/kg 9,9 15 14
Kupfer mg/kg 20 12 18
Nickel mg/kg 12 20 19
Quecksilber mg/kg 0,11 0,091 0,11
Zink mg/kg 73,3 70,8 96,6
Blei/NHsNO; mg/kg 0,40 (N) 0,033 0,021
Cadmium/ NHsNOs | mg/kg 0,025 0,014 < 0,013
Thallium/ NHsNO3 ma/kg < 0,070 < 0,070 < 0,070
PAK (EPA) mg/kg - - 2,0
Benzo(a)pyren mg/kg - - 0,19

* = unterhalb der Nachweisgrenze, (pe) = die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste
erhdht werden; (P) Prafwert fur Kinderspielflachen tberschritten, (N) = Prifwert fur

Nutzpflanzen Uberschritten n.b. = nicht quantifizierbar,

- = nicht analysiert
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6 Beurteilung der Ergebnisse nach BBodSchV

Die Bewertung erfolgt nach den Vorgaben der Tabelle 1 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV 1999). Hier werden
wirkungspfadabhangige MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte angege-
ben, wobei drei Wirkungspfade zu unterscheiden sind:

1. Boden-Mensch (direkter Kontakt)
2. Boden-Nutzpflanze

3. Boden-Grundwasser

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung sind der Wirkungspfad Boden-
Mensch und der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze. Wirkungspfad Boden-
Mensch

6.1 Wirkungspfad Boden-Mensch
Beim Wirkungspfad Boden-Mensch wird bei den MaBBnahmen- und Prifwer-

ten eine weitergehende nutzungsabhangige Differenzierung getroffen:

a) Kinderspielflachen,

b) Wohngebiete,

c) Park- und Freizeitanlagen,
)

d) Industrie- und Gewerbegrundsticke.
6.1.1 Prifwerte

Die nutzungsorientierenden Prifwerte der BBodSchV, Wirkungspfad
Boden-Mensch sind fur die relevanten Parameter in der Tabelle 4 zusam-
mengestellt.

Tabelle 4: Prifwerte nach BBodSchV (1999) in [mg/kg Trockenmasse]

Priufwerte
Parameter Kinderspiel- Wohn- Park- und Industrie- und
flachen gebiete Freizeitanlagen | Gewerbegrund-
stiicke
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
PCB 0,4 0,8 2 40
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
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Fortsetzung Tabelle 4:

Prifwerte
Parameter Kinderspiel- Wohn- Park- und Industrie- und
flachen gebiete Freizeitanlagen | Gewerbegrund-
stiicke
Cadmium 10 20 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80

6.1.2 Bewertung

Keine der untersuchten Proben weist Uberschreitungen der Prifwerte fiir
Kinderspielflachen des Wirkungspfades Boden-Mensch der BBodSchV auf.
Der Oberboden auf dem Untersuchungsgelande ist fir diese sensibelste
Nutzung geeignet.

6.2 Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
Dieser Wirkungspfad findet Anwendung bei ackerbaulich genutzten
Flachen und Nutzgérten sowie weidewirtschaftlich genutztem Grinland.
6.2.1 Prifwerte

Der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze der BBodSchV berlcksichtigt die
Pflanzenverflgbarkeit verschiedener Parameter. Die gultigen Prifwerte
werden in der folgenden Tabelle 5 aufgefihrt. Dabei gelten fir die Metalle
unterschiedliche Prif- und MaBnahmenwerte in Abhangigkeit von dem
Aufschlussverfahren.

Tabelle 5: Prif- und MaBnahmenwerte WP: Boden-Nutzpflanze

Parameter Feststoffe (mg/kg TM)
Methode Prifwert Ackerbau/Nutzgarten MaBnahmenwert
Grinland

Arsen AN | KW 0,45/ 200 (KW)* 50

Blei AN | KW 0,1 1.200
Cadmium AN | KW 0,04/0,1 20
Kupfer AN | KW 1 1.3009
Quecksilber KW 5 2
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Fortsetzung Tabelle: 5

Parameter Feststoffe (mg/kg TM)

Methode Prifwert Ackerbau/Nutzgarten MaBnahmenwert

Grunland

Nickel AN | KW 1,5 1900
Thallium AN | KW 0,1 15
PCBs 0,2
Benzo(a)- 1
pyren

Aufschluss: AN = Ammoniumnitrat NHsNOs; KW = Koénigswasser; 4 Bei Boden mit zeitweise
reduzierenden Verhaltnissen gilt ein Prifwert von 50 mg/kg; ¥ Im Hinblick auf die
Wachstumsbeeintrachtigung; ® Bei Grlinlandnutzung durch Schafe gilt ein MaBnahmenwert von 200
mg/kg TM;

6.2.2 Bewertung

In der Probe 9038/MP 2 wurde der Prifwert far Blei im Ammoniumnitrat-
Aufschluss fur Ackerbau-Flachen/Nutzgarten tGberschritten. Hinsichtlich der
historisch belegten Bleierz-Gewinnung in der nahe gelegenen Grube
Verséhnung ist der erhdéhte Bleigehalt als geogene Hintergrundbelastung
zu betrachten. Ein MaBnahmenschwellenwert fir Blei ist in der BBodSchV
im Ammoniumnitrataufschluss nicht vorgesehen.

Weitere Uberschreitungen der Priif- und MaBnahmenschwellenwerte des
Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze traten in den untersuchten Parametern
nicht auf.

Aufgrund der durchgefuhrten Boden-Untersuchungen ist auf dem Bau-
grundstiick und den Hausgarten aus der vergangenen erzbergbaulichen
Nutzung des Gebietes keine Gefahrdung flr zuklnftige Nutzer zu
beflrchten.

7 Schlussbemerkung

Die durchgefiuhrten Probenahmen stellen punktférmige Bodenaufschlisse
dar, die nur Angaben Uber die Beschaffenheit des Bodens an den jeweiligen
Untersuchungsstellen geben. Hieraus wird die Belastungssituation der
Gesamtflache interpoliert. Abweichende Bodenverhéltnisse zwischen den
Untersuchungspunkten sind daher méglich.
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www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel Anlage 2.1

GEOTECHNISCHES BURO DR. LEISCHNER GMBH
GARTENSTR. 123
53229 BONN

Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100
PRUFBERICHT 1890053 - 409881
Auftrag 1890053 Projekt: 9038/rj BV Bebauungsplan A 196, Troisdorf-Altenrath
Analysennr. 409881
Probeneingang 15.03.2018
Probenahme 13.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 70,3 0,1 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 100 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mg/kg 0,54 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 15 3 DIN ISO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 21 2 DIN ISO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 25 5 DIN ISO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,14 0,02 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/kg 82,3 3 DIN ISO 22036

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.03.2018

Ende der Priifungen: 20.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Melanie Hagenah, Tel. 0431/22138-516
Kundenbetreuung Altlasten
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gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel Anlage 2.2

GEOTECHNISCHES BURO DR. LEISCHNER GMBH
GARTENSTR. 123
53229 BONN

Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100
PRUFBERICHT 1890053 - 409882
Auftrag 1890053 Projekt: 9038/rj BV Bebauungsplan A 196, Troisdorf-Altenrath
Analysennr. 409882
Probeneingang 15.03.2018
Probenahme 13.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 84,1 0,1 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 140 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mg/kg 0,37 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 9,9 3 DIN ISO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 20 2 DIN ISO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 12 5 DIN ISO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,02 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/kg 73,3 3 DIN ISO 22036
Ammoniumnitrat-Extrakt
Ammoniumnitrat-Extraktion 0 keine Angabe
Blei/NH4NQO3 (Pb) mg/kg 0,40 0,013 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Cadmium/NH4NO3 (Cd) mg/kg 0,025 0,013 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium/NH4NO3 (TI) mg/kg <0,070 0,07 DIN EN SO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.03.2018

Ende der Priifungen: 20.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prtifbericht werden geméR der mit Ihnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 1890053 - 409882

Kunden-Probenbezeichnung

9038/MP2
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Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Melanie Hagenah, Tel. 0431/22138-516
K
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Anlage 2.2
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gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel Anlage 2.3

GEOTECHNISCHES BURO DR. LEISCHNER GMBH
GARTENSTR. 123
53229 BONN

Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100
PRUFBERICHT 1890053 - 409883
Auftrag 1890053 Projekt: 9038/rj BV Bebauungsplan A 196, Troisdorf-Altenrath
Analysennr. 409883
Probeneingang 15.03.2018
Probenahme 13.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 76,6 0,1 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 130 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mg/kg 0,61 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 9,4 3 DIN ISO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 18 2 DIN ISO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 12 5 DIN ISO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,12 0,02 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/kg 92,0 3 DIN ISO 22036

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.03.2018

Ende der Priifungen: 20.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Melanie Hagenah, Tel. 0431/22138-516
Kundenbetreuung Altlasten
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gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel Anlage 2.4

GEOTECHNISCHES BURO DR. LEISCHNER GMBH
GARTENSTR. 123
53229 BONN

Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100
PRUFBERICHT 1890053 - 409884
Auftrag 1890053 Projekt: 9038/rj BV Bebauungsplan A 196, Troisdorf-Altenrath
Analysennr. 409884
Probeneingang 15.03.2018
Probenahme 13.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 80,9 0,1 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 68 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mg/kg 0,45 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 15 3 DIN ISO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 12 2 DIN ISO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 20 5 DIN ISO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,091 0,02 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/kg 70,8 3 DIN ISO 22036
Ammoniumnitrat-Extrakt
Ammoniumnitrat-Extraktion 0 keine Angabe
Blei/NH4NQO3 (Pb) mg/kg 0,033 0,013 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Cadmium/NH4NO3 (Cd) mg/kg 0,014 0,013 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium/NH4NO3 (TI) mg/kg <0,070 0,07 DIN EN SO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.03.2018

Ende der Priifungen: 20.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prtifbericht werden geméR der mit Ihnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 1890053 - 409884

Kunden-Probenbezeichnung

9038/MP4
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Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Melanie Hagenah, Tel. 0431/22138-516
K

undenbetreuung Altlasten

AG Hildesheim
HRB 200557
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Anlage 2.4
Datum 21.03.2018
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DOC-27-11428509-DE-P7

gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel Anlage 2.5

GEOTECHNISCHES BURO DR. LEISCHNER GMBH
GARTENSTR. 123
53229 BONN

Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100
PRUFBERICHT 1890053 - 409885
Auftrag 1890053 Projekt: 9038/rj BV Bebauungsplan A 196, Troisdorf-Altenrath
Analysennr. 409885
Probeneingang 15.03.2018
Probenahme 13.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 75,7 0,1 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 80 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mg/kg 0,58 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 26 3 DIN ISO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 31 2 DIN ISO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 18 5 DIN ISO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,02 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/kg 83,8 3 DIN ISO 22036

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.03.2018

Ende der Priifungen: 20.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Melanie Hagenah, Tel. 0431/22138-516
Kundenbetreuung Altlasten
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gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel Anlage 2.6

GEOTECHNISCHES BURO DR. LEISCHNER GMBH
GARTENSTR. 123
53229 BONN

Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100
PRUFBERICHT 1890053 - 409886
Auftrag 1890053 Projekt: 9038/rj BV Bebauungsplan A 196, Troisdorf-Altenrath
Analysennr. 409886
Probeneingang 15.03.2018
Probenahme 13.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 76,8 0,1 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 130 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mg/kg 0,50 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 19 3 DIN ISO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 28 2 DIN ISO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 19 5 DIN ISO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,1 0,02 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/kg 121 3 DIN ISO 22036

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.03.2018

Ende der Priifungen: 20.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Melanie Hagenah, Tel. 0431/22138-516
Kundenbetreuung Altlasten
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gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

GEOTECHNISCHES BURO DR. LEISCHNER GMBH

GARTENSTR. 123
53229 BONN

PRUFBERICHT 1890053 - 409887
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Your labs. Your service.

Anlage 2.7
Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100

Auftrag 1890053 Projekt: 9038/rj BV Bebauungsplan A 196, Troisdorf-Altenrath
Analysennr. 409887
Probeneingang 15.03.2018
Probenahme 13.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP7

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 78,9 0,1 DIN ISO 11465
Kdénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 65 5 DIN ISO 22036
Cadmium (Cd) mg/kg 0,56 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 14 3 DIN ISO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 18 2 DIN ISO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 19 5 DIN 1SO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,02 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/kg 96,6 3 DIN I1SO 22036
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,43 0,05 DIN IS0 18287 (Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,28 0,05 DIN I1SO 18287 (Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,067 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,0” DIN ISO 18287 (Verfahren A)
Ammoniumnitrat-Extrakt
Ammoniumnitrat-Extraktion 0 keine Angabe
Blei/NH4NO3 (Pb) mg/kg 0,021 0,013 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium/NH4NO3 (Cd) mg/kg <0,013 0,013 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium/NH4NQO3 (TI) mg/kg <0,070 0,07 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

AG Hildesheim
HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
DE 198 696 523

Geschaftsfuhrer
Dr. Paul Wimmer
Dr. Jens Radicke
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Anlage 2.7
Datum 21.03.2018
Kundennr. 216100

PRUFBERICHT 1890053 - 409887
Kunden-Probenbezeichnung 9038/MP7

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.03.2018

Ende der Priifungen: 20.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemé&l der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Melanie Hagenah, Tel. 0431/22138-516
Kundenbetreuung Altlasten
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